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INTRODUGCAO

O aquecimento global ganhou espaco de discussdo a partir da Segunda
Guerra Mundial, devido a expanséao da industria, o que aumentou a producéo, e por
sua vez, a emissdo de gases poluentes.

O trabalho foi desenvolvido com intuito de mostrar as consequéncias do
aguecimento global e sugerir alternativas para diminuir o impacto causado por ele na
sociedade. Aprofundamos o conteudo e definimos termos importantes para essa
discusséo, como o efeito estufa, aquecimento global, gases poluentes e recursos
renovaveis.

No ano de 2008, pudemos observar um desastre ambiental ocasionado por
fortes chuvas, que sdo uma das causas do aquecimento global. As enchentes e os
desmoronamentos desabrigaram muitas pessoas de vérias cidades, principalmente
por causa da intensa ocupacdo dessas areas sem qualquer controle. Com isso,
houve falta de mantimentos basicos, aumento do preco dos produtos da regido,
além do prejuizo para as familias — emocional e financeiro — e para a economia das
cidades.

As informag6es foram obtidas de maio a agosto de 2009, através de revistas,
jornais, sites e livros didaticos.

Salienta-se que o presente estudo representa uma valiosa contribuicdo para
toda a populacdo, devido a importancia desse assunto no nosso cotidiano, sendo
necessario conscientizar a todos dos males ocorridos a partir do aquecimento global,
principalmente uma vez que, presenciamos os efeitos desse fendbmeno tdo préoximo

de noés.



1 EFEITO ESTUFA

Trata-se de um fendmeno natural pelo qual a energia emitida pelo Sol — em
forma de luz e radiacdo — é acumulada na superficie e na atmosfera terrestres,
aumentando a temperatura do planeta. E muito importante para a existéncia de
diversas espécies bioldgicas, o efeito estufa acontece principalmente pela acdo de
dioxido de carbono (CO 2), clorofluorcarbonetos (CFCs), metano (CHs), 0xido nitroso
(N2 O) e vapor de agua, que formam um barreira contra a dissipacdo da energia
solar. A maioria dos cientistas climaticos cré que um aumento na quantidade desses

gases provoca elevacao da temperatura da Terra.

1.1 AQUECIMENTO GLOBAL

E o aumento da temperatura, ocasionando mudancas no clima, por causa das
atividades humanas, principalmente pela queima de combustiveis fosseis (derivados
do petréleo, gas natural e carvao mineral), a queima em larga escala das florestas e

0 agravamento do efeito estufa.

1.2 EVIDENCIAS DO AQUECIMENTO NO MUNDO

Ha varias evidéncias de que a temperatura global aumentou. Os termémetros
subiram de 0,6°C entre meados do século XIX e o inicio do século XXI — desses,
0,5°C apenas nos ultimos cinquenta anos.Outra evidéncia € a elevacdo de 10 a 20
cm no nivel dos oceanos nesse periodo. Além disso, as regifes glaciais do planeta
estdo diminuindo: em algumas zonas do Artico a cobertura de gelo encolheu 40%
em décadas recentes. Cientistas também consideram prova do aquecimento global
a diferenca de temperatura entre a superficie terrestre e a troposfera (zona
atmosférias mais proxima do solo). (REVISTA PLANETA, 2009)

1.3 OS MAIORES EMISSORES DE GASES POLUENTES
Os maiores emissores de gases responsaveis pelo efeito estufa e

consequentemente aquecimento global, sdo: Estados Unidos, Unido Européia,

China, RUssia, Japdo e india. Entre essas nacdes, os Estados Unidos s&o



responsaveis por cerca de 36% do total mundial, liderando as emissfes tanto em
termos absolutos como per capita. Entre 1990 e 2002, os EUA aumentaram 15% o
nivel de emissdo de gases, chegando a 6 bilhdes de toneladas ao ano. Para efeito
de comparacéo, todos os paises membros da Unido Européia emitiram juntos, cerca
de 3,4 bilhdes em 2002. A China, terceira colocada no ranking, emitiu 3,1 bilhdes de
toneladas.

Os gases mais poluentes, os quais devem ser reduzidas as emissdes sao:
Di6xido de carbono (CO2), Oxido nitroso (N20), Clorofluorcarbonetos (CFCs),
Metano (CHa4), Hidrofluorcarbonetos (HFCs), Perfluorcarbonetos (PFCs) e
Hexafluoreto de enxofre (SFs).

O Gréfico 1 mostra as emissdes de carbono por pessoa em alguns paises.

Grafico 1: Emissdes de carbono por pessoa
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O grafico 2 mostra as emissdes de carbono por pais/ regido.



Grafico 2: Emissdes de carbono por pais/regiao
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1.4 PROTOCOLO DE KYOTO

E a conseqiiéncia de uma série de eventos iniciada com a Toronto
Conference on the Changing Atmosphere, no Canada (outubro de 1988), seguida
pelo IPCC’s First Assessment Report em Sundsvall, Suécia (agosto de 1990) e que
culminou com a Convengdo-Quadro das Nac¢des Unidas sobre a Mudanca Climatica
(CQNUMC) na ECO-92, no Rio de Janeiro, Brasil (jJunho de 1992).

Constituiu-se no protocolo de um tratado internacional com compromissos
mais rigidos para a reducdo da emissédo dos gases que provocam o efeito estufa,
considerados como causa antropogénicas (originada pela agdo humana) do
aquecimento global.

Discutido e negociado em Kyoto, no Japdo em 1997, foi aberto para
assinatura em 11 de dezembro de 1997 e ratificado em 15 de margo de 1999. Sendo

gue para entrar em vigor precisou que 55% dos paises —, que juntos produzem 55%



das emissoOes, o ratificassem. Dessa forma, entrou em vigor em 16 de dezembro de
2005, depois que a Russia o ratificou em novembro de 2004.

Através desse protocolo se propbe um calendario pelo qual os paises-
membros tém a obrigacdo de reduzir a emissdo de gases do efeito estuda em pelo
menos 5,2% em relacdo aos niveis de 1990 no periodo entre 2008 e 2012, também
chamado de primeiro periodo de compromisso.

As metas de reducdo ndo sdo homogéneas a todos os paises, colocando
niveis diferenciados para os 38 paises que mais emitem gases. Paises em franco
desenvolvimento (como Brasil, México, Argentina e india) ndo receberam metas de
reducgéo, pelo menos momentaneamente. Se o Protocolo de Kyoto for implementado
com sucesso, estima-se que a temperatura global reduza entre 1,4°C e 5,8°C até
2100.

Os Estados Unidos, grandes responsaveis pelas emissées de carbono, se
negam a assinar o protocolo. Alegam que o pacto prejudica a economia do pais, que
€ caro demais aos paises industrializados e que exclui de maneira injusta os paises

em desenvolvimento.

1.5 OS PRINCIPAIS EFEITOS DO AQUECIMENTO

Os cientistas climaticos sdo unanimes em afirmar que o impacto do
aguecimento global serd enorme. A maioria prevé falta de agua potavel, mudancas
dréasticas nas condi¢des de producdo de alimentos e aumento no nimero de mortes
causadas por inundacgles, secas, tempestades, ondas de calor e fenémenos
naturais como tufdes e furacdes. Além disso, pesquisadores europeus e americanos
estimam que, caso as calotas polares derretam, haverd uma elevacéo de cerca de 7
metros no nivel dos oceanos. Outro impacto provavel é a extincdo de diversas
especies animais e vegetais. O relatorio do ultimo IPCC (Intergovernmental Panel on
Cilmate Change), que estuda o aquecimento global, mostra que a temperatura do
planeta aumentara entre 1,4 e 7,0°C até 2100.

A figura 1 mostra a provavel mudanca na temperatura mundial.



Figura 1: Mapa do aquecimento global
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1.6 ESTIMATIVAS PARA OS CONTINENTES E PARA O BRASIL

Africa: sofrerd com escassez de agua e alimentos, agricultura sera afetada,
elevacao do nivel do mar, degradacdo de mangues e corais, prejudicando a pesca e
o turismo.

Asia: derretimento das geleiras, ocasionando inundagdes e avalanches,
escassez de 4gua, inundacdes e secas, havera fome e doencas como: a diarréia e a
cOlera.

Austrdlia e Nova Zelandia: secas, aumento de incéndios naturais, reducao da
biodiversidade ecoldgica, elevacao do nivel do mar e tempestades violentas.

Europa: tempestades frequentes, aumento do nivel do mar, riscos de inundagbes em
areas costeiras e o aumento da erosao, perda da biodiversidade, com prejuizos para
turismo de inverno, secas, indisponibilidade de agua, queda na producéo agricola,

incéndios florestais e a cobertura local de neve derretera.



América Latina: areas desérticas, agricultura e pecuaria sofrerdo prejuizos,

indisponibilidade de 4gua e elevagdo no nivel do mar.
Brasil: as temperaturas se elevardo, as matas dardo lugar as savanas em algumas
regides, aumento de chuvas e secas, probabilidade de incéndios naturais, perdas
nos ecossistemas, agricultura prejudicada, a saude da populacdo sera afetada e a
elevacao no nivel do mar.

Antartida: calotas polares e geleiras derreterdo, invasao de espécies que nao
eram adaptadas ao frio, perda de espécies desse ecossistema e elevacado de 5
metros no nivel dos oceanos.

Artico: descongelamento de calotas, geleiras e do permafrost (area na qual o solo e
subsolo estdo congelados), aumento da erosédo, ecossistemas naturais serdo
prejudicados e perda de espécies, como: mamiferos e passaros migratérios.
Pequenas ilhas: elevacdo do nivel do mar, aumento de tempestades e furacées que
poderdo afetar areas litordneas, erodindo praias, as fazendas de pescado e o
turismo serdo prejudicados.

Ameérica do Norte: a cobertura de neve local derretera, escassez de agua,
aumento de incéndios florestais, reflexos negativos para a saude e tempestades
tropicais.

A figura 2 mostra as emissdes de didxido de carbono de 1900 a 1999.

Figura 2: Combatendo o aquecimento global
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2 AS CONSEQUENCIAS DO AQUECIMENTO GLOBAL NO VALE DO ITAJAI

Chuvas torrenciais, secas em determinadas épocas do ano, furacdes,
elevadas temperaturas, aumento do nivel do mar, etc. Um exemplo de uma
consequéncia recente, é a enchente que ocorreu no ano de 2008 em Blumenau.

2.1 ENCHENTE DE 2008 EM BLUMENAU

Em novembro de 2008, na cidade de Blumenau, chovia ha quase dois meses,
e avalanches de lama soterraram varias casas. Varias ruas foram afetadas, casas
soterradas, pontes destruidas, supermercados saqueados. Cerca de 170 mil
pessoas passaram dias sem luz, o abastecimento de gas diminuiu em 72% na
regido (por causa do rompimento em gasodutos), faltava comida e &gua em algumas
areas, o litro de gasolina chegou a R$6,00. Muitas pessoas perderam suas casas,
carros, roupas, documentos, memdérias de uma vida inteira e até suas proprias vidas.

A figura 3 mostra uma das ruas de Blumenau alagada.

Figura3: enchente de Blumenau em 2008.

Fonte: http://www.infowester.com/blog/blog _imagens/scurgentel.ipg

A figura 4 mostra um desmoronamento em Blumenau


http://www.infowester.com/blog/blog_imagens/scurgente1.jpg
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Figura 4. Desmoronamento de morros e encostas em Blumenau no ano de 2008.

Fonte: http://www.fabiocampana.com.br/wp-content/uploads/2008/11/morro.jpg

2.2 PROBLEMAS APONTADOS POR CIENTISTAS PARA AS CAUSAS DA
ENCHENTE DE 2008

Uma das principais causas é a geografia da regido, como o litoral e a serra
sdo préximos, ventos Umidos e quentes do mar chegam rapidamente a serra,
bloqueando a massa de ar de prosseguir. Assim, a massa de ar sobe e encontra o
ar frio, as nuvens se formam mais pesadas e fortes, dessa forma as nuvens se
intensificaram e ficaram carregadas de agua além do normal. Outro problema é o
solo da regido, por ser poroso absorveu grande quantidade de agua das chuvas
excessivas, formando um tipo de lamina de agua entre a rocha e o solo, provocando
um peso além do suportavel, fazendo com que o solo deslizasse sobre as areas
rochosas. Algumas vezes, a for¢a do solo também carrega as rochas. Como o solo
da regiao é raso, ondulado e de alta inclinagédo, os deslizamentos sdo ainda mais

rapidos e o solo se desgasta com a umidade que vem do mar.
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2.3 CIDADES AFETADAS PELA ENCHENTE E DADOS ESTATISTICOS.

As cidades atingidas pela enchente foram: Blumenau, Bom Jardim da Serra,
Rancho Queimado, S&do Pedro de Alcantara, Palhoca, Floriandpolis, Itajai, Nova
Trento, Rodeio, Timbd, Rio dos Cedros, Pomerode, Luiz Alves, Brusque, Gaspar,
llhota, Balneario Camborit, Itapema, Itapoa, Sao Bonifacio, Jaragua do Sul e
Joinville. A previsao para a reconstrucao dessas cidades € de um ano.

Chovia em média 500mm a cada dois dias no Vale do lItajai, cerca de 97% do
municipio de Itajai foi atingido pelo desastre, 14 cidades ficaram em estado de
calamidade publica e mais ou menos 1,5 milhdo de catarinenses foram afetados de
alguma maneira pelo desastre. R$120 milhdes foram perdidos pelo turismo da
regido, R$1 bilhdo de prejuizo para as empresas que foram afetadas e o porto de
Itajai (segundo maior do pais) teve perdas diarias de R$100 milhdes.

O crescimento da cidade de Blumenau levou a ocupacdo das encostas. No
ano de 1980 a cidade tinha uma populacédo de 157 mil habitantes, e em 2008 havia
na mesma cidade, 290 mil habitantes. Esse peso extra das casas no solo, piorou 0s
deslizamentos. (Fonte: REVISTA ISTOE, tragédia em Santa Catarina.)

2.4 RELATOS DE PESSOAS QUE PRESENCIARAM O DESASTRE

“‘Nossa casa foi arrastada em pé, a poucos metros de onde a gente estava.
Desabou e virou um monte de entulho na nossa frente. Ficamos observando a agua
e o lodo que entravam pela parte dos fundos e saiam pela frente arrastando os
moveis para a rua. De repente, a casa foi arrastada inteira na nossa direcdo. S6 nédo
nos atingiu porque desabou antes. Nos abracamos e choramos desesperados.”
Conta Jonathan Neuberger (20 anos), recém-casado, morador de Blumenau.

“Eu preferia ter morrido junto. Eu fiquei la para morrer. Quando eu estava em
baixo da agua eu nao queria mais voltar, mas dai me deu um medo muito grande e
pensei: e se um deles sobreviver? E se eles encontrarem um deles vivo? Isso me
deu esperanca, entdo eu decidi tentar me salvar.” Relata André de Oliveria (29
anos), que perdeu a esposa gravida de dois meses, o filho de 9 anos e a filha de 3
anos, em um deslizamento no municipio de Gaspar.

“‘Eu cheguei perto e perguntei: quem €, quem € que pede socorro? E dai eu

ouvi: ‘Sou eu, sou eu pai. A Geane. Pai, eu estou trancada.” Eu vi minha filha ali,
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soterrada pelas madeiras. Ela estava presa das pernas para baixo. Entdo comecei
gritar por socorro e vieram os vizinhos. Fui pedir socorro no meu irmao e andei pela
rua, mas ja ndo via mais a casa do meu irmao, nem do meu sobrinho. A lama levou
tudo.” Relembra José Altino Richart (59 anos).

“‘Nao tinha socorro em nossa localidade, entdo os proprios moradores
comecaram a ajudar. Ajudamos a resgatar a Geane, filha do seu José Altino, e
depois ajudamos a encontrar alguns corpos. O que vimos aqui € uma coisa de louco.
Nao da para descrever.” Conta Emerson Alves (35 anos)

‘Mesmo assim, nunca vou esquecer. Uma moc¢a vinha no helicéptero
chorando, com a filhinha de oito meses morta no colo. Ela conseguiu tirar a neném
dos escombros. Vocé acha que da para esquecer uma dor dessas?” Diz Adriana
Day (34 anos).(Fonte: REVISTA ISTOE, Tragédia em Santa Catarina.)

2.5 RELEMBRANDO O PASSADO

Ainda estdo na memoria dos catarinenses as enchentes de 1983, na qual
morreram 49 pessoas, 200 mil ficaram sem teto e o rio alcangou uma altura de 15,08
metros no dia 12 de julho; e a de 1984, quando houve duas mortes e 155 mil
desabrigados. Naquela ocasido, foi criada a Oktoberfest para conseguir recursos e
ajudar na reconstrucéo da regiao.

Em Rio do Sul, os 25 mil desabrigados da enchente de 1983, representava

64,7% da populacao da época.

Figura 5: Enchente em Rio do Sul (1983) - entrada colégio Dom Bosco.

Fonte: Arquivo pessoal
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3 ACOES QUE SALVAM O PLANETA

Ha providéncias que podem ser tomadas, para minimizar o impacto ambiental
do aquecimento global, como a utilizacdo de recursos renovaveis (energia edlica,
solar e hidrica), uso da agua proveniente das chuvas para fins domeésticos (lavacao
de carros, calcadas, limpeza da casa, etc), reciclagem do lixo, ndo desmatar, nao
poluir o meio ambiente, das areas desmatadas haver o reflorestamento, ter
saneamento basico para cada casa, controlar o crescimento demografico, os
ecossistemas serem protegidos por parques ambientais e por leis rigorosas que nao
permitam a utilizacdo desses recursos sem necessidade, utilizar biocombustiveis ao
invés de combustiveis fosseis.

Um investimento da parte do governo para o melhoramento dos transportes
publicos faria com que a populacdo utilizasse menos automoéveis,

consequentemente diminuiria as emissdes de gases poluentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

O tema abordado em nosso trabalho € um assunto muito presente na midia,
em varias disciplinas escolares, enfin de uma forma ou outra, ouvimos
constantemente um fato, ou uma noticia que esta diretamente relacionada a essa
guestdo. Porém, o que ainda ndo se tornou comum, foi a mudanca de habito das
pessoas, tdo necessaria para amenizar as mudancas climaticas.

Buscamos através de nossas pesquisas, mostrar que as consequéncias do
aquecimento global ndo estdo distantes de nos, como exemplo a enchente que
ocorreu no Vale do Itajai no ano de 2008. A partir desse desastre o governo deveria
tomar uma atitude para conscientizar a populacao sobre 0s riscos que estes podem
passar novamente. Também consideramos que o0 uso de energia renovavel e
recursos sustentaveis, precisam ser obrigatdérios em empresas que emitem gases
poluentes.

Alcancamos nosso objetivo, que era mostrar a realidade da nossa regiao e

fazer sugestdes de melhorias na qualidade de vida e do meio ambiente.
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